Rozwiazywanie ukladéow rownan liniowych - rozklad LU
Mamy uktad rownan w postaci macierzowe;j:
AXX=B 1)

Rozktadamy macierz kwadratowa A na iloczyn macierzy trojkatnych, dolnej L o wyrazach
przekatnej gtownej rownych 1 oraz gornej U:
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Podstawiamy réwnanie (2) do (1):
Lx(UxX)=B (4)
Za U x X wstawiamy Y:
LXY =B (5)
Obliczamy wektor Y podstawiajac w przod:
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Znajac wektor Y i pamigtajac, ze U X X = Y obliczamy wektor X podstawiajac wstecz, ktory
jest rozwigzaniem uktadu réwnan:
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Rozklad LU - algorytm Doolittle’a

1) Utworz dwie macierze L i U 0 stopniu macierzy A
2) Wyzeruj macierze L iU
3) W macierzy L elementom na glownej przekatnej przypisz wartosci 1
4) Oblicz:
e MacierzUqgdyi<j
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ui,j = ai,j — Z li,k X uk,j (10)
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e Macierz L (gdy i > j):
i-1
l 1 lj; X
L= ai,j_z ik X Uk,j 11
iy - (11)
Przyklad
2xg + 4xq + 2x, + 1x3 = 10
ZXO + 2x1 + 3x2 + 3x3 = 6
4XO + 2x1 + ZXZ + 1x3 = 6
Oxg + 2x1 + 1x, + 1x3 = 4
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Zadanie:
Napisz program, ktory bedzie rozwigzywal ukltad n rownan liniowych o n niewiadomych
z zastosowaniem rozktadu LU (algorytm Doolittle’a).

Wymagania:

a) Dane pobierane sg z pliku.
b) W przypadku wystapienia 0 na przekatnej macierzy, program wypisze Stosowny
komunikat.
c) W wyniku dziatania program wypisuje:
e Macierz rozszerzong (przed obliczeniami)
e Macierze LiU
o Wektor Y

e Rozwigzanie uktadu rownan (x, — x;,)

Poprawno$¢ dziatania programu zweryfikowaé danymi, ktore podano w przyktadzie wyzej.

W sprawozdaniu zamiesci¢ wyniki rozwigzania ukladu réwnan podanego w plikach
tekstowych: RURL_danel.txt, RURL_dane2.txt

Zadanie nalezy odda¢ na zajeciach (10p).

Sprawozdanie i plik z kodem *.cpp przesylamy do odpowiednio zdefiniowanego zadania
na platformie UPEL (np. MN-7 - grl).

Plik z kodem *.cpp przesylamy rowniez do wirtualnego laboratorium (np. WL-7).



